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Genetisk mangfald — en nyckel till motverkan av och anpassning till klimatférandringar
Inledning

Arbetet med att anpassa samhéllet till den pagaende klimatforandringen och samtidigt motverka
ytterligare klimatférandring &r och bor vara en prioriterad verksamhet i de nordiska landerna. Genom
denna rapport vill vi satta fingret pa nagra punkter som har att géra med relationen mellan
klimatforandring och genetisk mangfald:
e Ett av de storsta problemen med ett forandrat klimat ar att det hotar den biologiska mangfalden
och darmed jord- och skogsbrukets produktion av mat och andra resurser.
e Formdgan att anpassa jord- och skogsbruket till ett forandrat klimat ar beroende av tillgangen till
genetisk variation bland bade odlade och vilda arter.
e Jord- och skogsbrukets formaga att bidra till minskad klimatpaverkan ar ocksa beroende av
tillgangen till genetisk variation bland bade odlade och vilda arter.
o Atgarder for att anpassa samhéllet till den pagéende klimatférandringen och/eller for att motverka
ytterligare klimatforandring maste ga hand i hand med arbetet med att bevara den genetiska
mangfalden.

Bakgrund

Klimatforandringen kommer att leda till férsamrade odlingsmojligheter pa manga hall i véarlden, men
ocksa till forbattrade mojligheter i vissa omraden. Aven i de fall forutsattningarna forbattras kravs
anpassning for att dra nytta av de nya méjligheterna.

Jord- och skogsbruket har ocksa en viktig roll att spela i anstrangningarna for att minska var paverkan pa
klimatet. Aven det kommer att krava viss anpassning.

Klimatanpassning av jord- och skogsbruk forutsatter tillgang till grodor och tradslag anpassade till olika
klimat och odlingsmetoder. Det géller oavsett om det handlar om positiv eller negativ anpassning till
redan pagaende forandringar, eller det handlar om anpassning for att minska fortsatt klimatpaverkan.

Behovet av genetisk mangfald for anpassning av jord- och skogsbruk

For att sa gott det gar anpassa sig till de negativa forandringarna och dra maximal nytta av de positiva
kommer det att krdvas omstallningar.

Det kommer att kravas teknisk utveckling och nya metoder inom bade jord- och skogsbruk. Dessutom
kommer det att krdvas en del nya sorter av bade grodor och trad. Bade klimatférandringarna i sig, och den
medfoljande anpassningen av teknik och metoder staller krav pa vilka trad och grodor som ar lampliga.
Oavsett hur vi valjer att anpassa jord- och skogsbruket sd kommer det alltsa att kravas en del férandringar
nar det géller sorter och tradslag. Det finns tre satt att astadkomma detta:

1. Hitta andra hittills outnyttjade véxt- och tradslag i naturen.

2. Anvéanda sorter som idag odlas i andra delar av vérlden.

3. Foréadla fram nya sorter.



Samtliga dessa tre metoder kraver en omfattande genetisk mangfald for att man skall kunna hitta de
egenskaper som behdvs. Det géller bade i naturen och bland odlade grédor och trad. Det géller ocksa bade
inom och mellan arter.

Det har genom historien odlats en mangd olika lokalt anpassade véxter. Dessa har idag i manga fall ersatts
— och ersétts successivt — av nagra fa kommersiella sorter. Det ar dock viktigt att de sorter som inte ar
kommersiellt gangbara just nu &nda bevaras. De kan visa sig ha egenskaper som gor dem kommersiellt
viktiga nar klimatet foréndras.

Individer av samma art som vaxer i olika miljoer kan ha olika lokala anpassningar. Darfor &r det viktigt
att arten finns kvar i hela sitt utbreddningsomrade. Den genetiska mangfalden ar inte sékrad for att arten
finns kvar pa en plats. Om den gar forlorad i delar av utbredningsomradet forloras &nda mycket av den
genetiska mangfalden.

Lagg inte alla 4gg i samma korg

Det forandrade klimatet kommer inte enbart att markas genom hdgre genomsnittstemperatur, hogre
genomsnittsvattenstand, hogre eller lagre genomsnittsnederbord etc. Det finns dven risk att variationerna
kommer att bli mer extrema. Det betyder att bade landerna och den enskilde odlaren eller skogségaren
kommer att behdva en mer aktiv riskhantering. En del av en sadan riskhantering utgérs lampligen av en
storre variation av grodor eller tradslag, dels eftersom olika omraden drabbas av klimatférandringarna pa
olika satt, och dels for att minimera riskerna att hela skorden eller bestandet slas ut pa en gang.

Genetisk mangfald i jord- och skogsbruket, en del av I6sningen

Jord- och skogsbruk ar inte bara offer for klimatforandringen. De dr ocksa en del av orsakerna. Bade jord-
och skogsbruket i Norden kan dock rétt anvéanda bli en viktigt del av 16sningen.

For jordbrukets del handlar det till exempel om minskad anvéndning av fossila brénslen, minskad
anvandning av handelsgddsel, forandrad jordbearbetning, anvandning av tdckgrodor, etc. For skogsbruket
handlar det till exempel om att 6ka mangden skog, 6ka méngden biomassa per ytenhet, och dkade
omloppstider.

Bade jord- och skogsbruket forvantas dessutom bidra med stora méangder alternativ energi i form av
biobranslen samtidigt som produktionen av bioenergi inte skall konkurrera med andra varden som
matproduktion och biologisk mangfald. For att minska utsldppen av véaxthusgaser, binda mer kol, och
producera bioenergi utan att &ventyra mat- och ravaruproduktion eller den biologiska mangfalden handlar
det aterigen om teknikutveckling, nya metoder och nya sorter. Nya sorter kan bade bidra pa egen hand,
och vara en forutsattning for vissa teknik- och metodforandringar. For att hitta eller foradla fram de sorter
av bade trad och grodor som behovs ar den genetiska mangfalden bland bade odlade och vilda véxter av
avgorande betydelse.

Den genetiska mangfalden hos bade vilda och odlade vaxter &r alltsa en nyckel dven nar det géller jord-
och skogsbrukets bidrag till minskad klimatpaverkan.



Appendix:
Nagra exempel

SUSVAR (SUStainable low-input cereal production: required VARIetal characteristics and crop
diversity) ar ett stort europeiskt forskningsprogram som leds fran Risg i Danmark och med deltagande
fran samtliga nordiska lander. Inom ramen for detta program har man genomfort framgangsrika forsok att
ta fram metoder for att anvanda den genetiska mangfalden inom olika sadesslag med hansyn till deras
interaktion med den omgivande miljon for att vélja ut och forédla fram sorter som ger hdg avkastning
med mindre mangder bekampningsmedel och konstgddning. Detta &r viktigt ur bade miljosynpunkt och
ekonomisk synpunkt. Minskad anvandning av konstgddsel &r inte minst viktigt ur klimatperspektiv.

Vid Sveriges lantbruksuniversitet har man anvant den genetiska mangfalden inom vete och korn for att
identifiera varianter med bland annat effektivare kvaveupptag, vilket ar viktigt for att minska
kvévelackaget. Kvavelackaget inom jordbruket ar den stérsta kallan till utslapp av vaxthusgasen lustgas
N,O som &r en nastan 30 ganger starkare vaxthusgas an koldioxid CO,.

Granbarkborren brukar betraktas som ett av de storsta hoten mot granodling. Man férmodar att
granbarkborren kommer att gynnas av klimatférandringarna dels genom fler stormar som leder till fler
omkullfallna trad dar granbarkborren trivs, dels genom hdgre temperatur och langre sommarsasong, samt
dels genom att klimatférandringen leder till samre motstandskraft hos granarna. Det har emellertid visat
sig att storre diversitet i form av olika tradslag &r ett bra skydd mot angrepp av granbarkborre.
Anledningen ér att granbarkborren anvander luktsinnet for att hitta sitt favorittrad. Med flera olika
tradslag i omradet blir grandoften mindre utpraglad och svarare for granbarkborren att uppfatta. Aven nér
det galler att anpassa skogen till ett forandrat klimat med en forandrad insektsfauna spelar alltsa den
biologiska mangfalden en roll.

Flerariga vaxter innebar mindre jordbearbetning och battre kolinlagring. Minskad jordbearbetning
mojliggdr en minskning av anvandningen av fossila brénslen inom jordbruket. Béttre kolinlagring i jorden
innebar mindre koldioxid i atmosfaren. Om en viss groda kan skordas flera ar beror pa bade arv och miljo.
| vissa fall kan en vaxt vara flerarig i ett klimat men ettarig i ett annat. | Danmark ar man igang med ett
projekt dar man foradlar fram nya sorter av vete och rag som ér flerariga under danska férhallanden. Da
flerariga grodor ofta ar kansliga for virusangrepp tar man ocksa hansyn till resistens mot virusangrepp. |
detta arbete gar man igenom en mangd aldre sorter av vete och rag med olika egenskaper. De som verkar
bast lampade anvands for att foradla fram sorter som kan anvandas i Danmark.

Vinterhavre forvéantas spela en storre roll i ett mildare klimat. Det har traditionellt inte odlats i Norden
och det finns darfor inga sorter utvecklade for nordiska forhallanden. Det finns daremot 6st- och
centraleuropeiska sorter av vinterhavre som nu ingar i ett danskt projekt att féradla fram vinterhavre for
att anvéndas i ekologisk odling i Danmark.

Genetiska “fickor” for I6vtrad ar ett Ostersjonatverk som med borjan 2010 kommer att arbeta med
bevarande och utbyte av genetiskt material fran l6vtrad. Detta kommer att ske genom att man etablerar



bestand i miljoer med olika klimat. Dessa bestand kommer successivt att utvarderas och anvandas som
frodepaer. Syftet ar att sakerstalla tillgang pa lovtrad anpassade till ett skiftande klimat.

Ett 6stersjonatverk har ocksa bildats for samarbete kring foradling och forskning pa gran i
Ostersjoregionen. En del av syftet ar bevara och utnyttja den genetiska diversiteten for att astadkomma
den flexibilitet som behdvs for anpassning till klimatférandringen.

Forskare fran Arhus och Képenhamn haller pé att med ny teknik leta efter vetesorter som ar mer téliga
mot stora temperaturvariationer. Man har under det gangna aret gatt igenom over 1 300 genetiskt olika
varianter fran hela varlden.

Lustgas (N,0) &r en nastan 30 ganger starkare vaxthus dn koldioxid. Mycket av utslappen kommer fran
kvavegodsling i jordbruket. Det ar ocksa en av anledningarna till att biobranslen inte alltid ar sa
klimatsmart som man kunde dnska. Vid Risg forskningslaboratorium forsoker man hitta nya ravaror for
biobransle. Bland annat experimenterar man med att anvanda kléver/gras-blandningar. Kldver tar upp
kvéve direkt ur atmosfaren vilket betyder att man kan minska anvandningen av kvavegdédsling och
darmed producera biobranslen med mycket mindre klimatpaverkan.

Ett satt att minska utslappen av kvaveféreningar som lustgas ar att ta fram grédor som ar mer
effektiva i sitt kvdveupptag. | Finland har man testat en uppséttning av 54 olika varianter av korn for att
finna de varianter med effektivast upptagningsformaga av kvéave. Bade gamla och nya varianter har testats
och jamforts.

I Risgs klimatphytotron testar man hur 14 eller fler genetiskt olika varianter av korn och raps klarar sig
mot olika sjukdomar under varierande temperatur och under olika koldioxid- och ozontalter.



